
行政院國家科學委員會專題研究計畫  成果報告 

 

 

圖的邊數、退化數與貝蒂差值 

 

 
計畫類別：個別型計畫 

計畫編號： NSC93-2115-M-216-002- 

執行期間： 93 年 08 月 01 日至 94 年 07 月 31 日 

執行單位：中華大學企業管理學系 

 

 

 

 

計畫主持人：蔡明春 

 

 

 

 

 

報告類型：精簡報告 

 

處理方式：本計畫可公開查詢 

 

 
 

 

中 華 民 國 94 年 10 月 26 日

 



�

� �

�

�

� � � � ���� � ���� � �

� �

� �

�

��� � �	
��

� 
 ������
�

� �

������� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

� �

������	���
�� �!����	���
��"��#����� �$�!��"!���$��
��%��

��"�&'%	"�(����

���������

)����%����!���"	���
��$� � �� ���� � �
���*��%��#�������$�!��"!��� ���� ������%��

��"��	�� "	���
� �$� !����"�"��� �
���*� ���� ��+�� !����"�"���� �$� �� !�&�
��� �$� ��

!�""�!���� �
��%� � *� ,"� �%�� ����� ���
��� -�� ��	��� �%�� ��.��	�� ��"	�� ��
� #�����

��$�!��"!����"����!���"	���
��$��
��%��-��%�����"��������
��"��!�""�!������*�,"��%��

��	����$��%����
�������-�� $�"���%��� $�
� ��� � �
� ����$� � � ����%����"��	��"	���
�

�	!%��%��� ��� �� � � $�
���!%� ���� �� �
��%�-��%�!�""�!������� � � �"���������
� � ��

�"�� � � ��� �%�� ��"��	�� "	���
� �	!%� �%��� ����� ��� ��� �� � $�
� ��!%� �
��%� � �

-��%� !�""�!������� � � �"�� �������
� � �� �%�"� �� � *� /"� �%�� ��%�
� %�"��� �	
��� �"��

������
�� $�"�� �%��� 
�� � �"�� 
�� � $�
� ��� �� 
����!������*� 0	
�%�
��
��� -��

��$�"����%
���!��������$��.�
������
��%���"��%���������"�1	���������"��-���
������%���

�%����
���%��������-��%��%���.!�����"��$������������������
��!��*�(%����"�
��	���	�����

��	����%�� 
������"� ���"�� �%�� �����"	���
�� ��!��� "	���
� �"�� #����� ��$�!��"!�� �$�

�
��%�*�,"��%����
�2�!���-��$�"��������
���
�����$�
��%���
��%���-��%� ���� �� �� � ��,"�

�%��$	
�%�
���%����-�
���	"���$������"	���
� $�
��%���
��%���-��%� ���� �� �� � � ���

�%����
�!���"��$��	
�
����
!%*�

�

3��-�
��4������"	���
����!���"	���
��#�������$�!��"!��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

� �

	
����
��������

(%
�	�%�	���%���
���
������
��%�����%�����	��������������
���������	�����������

�
��%� !�"���"�� "���%�
� �	������� ������ "�
� �����*� 0�
��� !�""�!����� ���� 	� ��� ��

���""�"���
����$��*� �"������� �� 	� �� � �%��"	���
��$�!����"�"���-��%��"�����

"	���
��$��������$��%��!�&�
��� 	� � *�'���
���� ���� � ����%����"��	�����	���$�

�� 	� �� � ���
� ����!�&�
�����$��*� (%���"��
��"�� ���� � -����"�
��	!����"� 567����

!��!	����� �%�� ��.��	�� ��"	�� ���
� � �$� � � ��� �%�� $�
�	���

��������� ���
 �	� �� �� -%�
�� ���	 � ��� �%�� #����� "	���
*� ,"� 587�� ������
��

��$�"��� �%�� ��!��� "	���
� �$� � �� ���� � ��� ��� �%�� ��"��	�� "	���
� �$�

!����"�"����$� ��!�&�
����$� ��!�""�!�����
��%� � *� ,�����!���
��%��� ���� �� �� � �

$�
� �"���
��%*�0�
���!�""�!������������59�:7����!���
��� $�
�	�������!��!	�����

���� � �"�� ���� *�

��������	
	������������� � ��
����������������
���� � ��

� � � � � � � � � � � � � �;��<�<<������.=�� ����������� 
������� �

� � � ���
�� �� ��� � � ���� �� ��� � � ������� ���� �����
� ��� ����������� ���� ����

�����
������������ ������
������������ �� �� � �� �

��������	
��������������� � ��
����������������
���� � ��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �;*�<�<<�����.=�� �������� 
����� �

� � � � � � ,"� 587�� ������
�� ����� �� ���%�� 	���
� ��	"�� �"� ���� � �"�� ���� � $�
�

�&!�""�!�����
��%� � � �$��������
��*�

��������	
����� �����!��� � !�� � �  ���� � "������������ �����
� � � �
����������

����� �� �� �� �� �

� � � (%����%��
���������%�
�-��%�(%��
����*����������"��%�
��
��$��$��%��$����-�"��

�%��
���-%�!%�-������!���
�������	
��5
7*�

� � � ��������	
"�#$����!��� � !�� � �  ���� � "������������ �����
� � � ���� �� �
����� �

�����


� �� �� ��

� � � � � ,"��%���������%��
�����-��$�"���%����%�
���
�������
������"�����"�������

"	���
����!���"	���
��"����.��	����"	���$��
��%�*���������������%���
��	�����

-����	����%�������"	���
����!���"	���
��"����.��	����"	���$��
��%�*�

� � � � ,"� 5�7�� 0	�� (���� �"�� >	�"�� ��$�"��� �%
��� !������� �$� �.�
����� �
��%�� �"�



�

� �

(%��
��� �*�� �"�� �*�� �"���
������%����%��� �
���%��������-��%��%���.!�����"��$�

�����������������
��!��*�0�
��&!�""�!������������
����
��%���(�����"��0	��
������"�

5��7��%��$����-�"���%��
���*�

��������	
!��������%�&$�		��� � #��� � � �������������� �����������"����������

� �����
����
������ !�� � �  ������� � ���������
����������� ��� �� � � ��
�

����� ���� �� �
���� �
� �� ���� � �  �� ���� � � ���� �����
� ����� �����

��� �� �$� � ��
�������
���� �
$ ������� �� � ��

� � ,"�5��7��-��������
������%��$����-�"���%��
��*�

��������	
���������%�&$����� � !�� � �  ���� � "����������� ���� �� �
������� �

� �����
�%�������

��� �� �� ��

#�� (%��
��� �*
� �"�� �*9�� -�� %���� �%��� ���� �� � �"�� �%�"�

�?���� �� �� �� � $�
��"��%"����������� �����
�%��
���� � ��

�
�����#����'��$
���

� � � � )��� � � ��� �� !�""�!���� �
��%�� �$� 	 � ��� �� ���""�"�� �
��� �$� � � -��%� �

���� 	��� ��� ���%�"� 	 � ���!���������!&�
��� ���"��	��"	���
��$�!����"�"���

�
���� �$� � *� /"� �%�� ��%�
� %�"��� �$� 	 � ��� �� ���""�"�� �
��� �$� � � -��%� �

���� 	�� �� �� ���%�"� 	 � ���!���������������"���
����$� � *�

�������� �
	
� ��
� ���� ��"�
��� 	 � ��� � �� ���� 	��	� ���� �  �� ���� �����  ��

���� �� �� � �

����(
� � )��� ���� 	��	� ���� � $�
� �"�� �!&�
��� 	 � �$� � *� @��	��� �%���

���� �� �� � *� (%�
���.��������������"���
��� 	 � � �$� � � -%�!%����"������!&�
����$�

� �� (%�"� �%�
�� �.���� ����� �� 	���	�� �
��
 � �	!%� �%��� ;=;=A �� ��		 ������ �

-��%� ���� 	��	�� ������ � �"�� ���� 	�	� ������ �� *�,$� 	 �� � ���"������!&�
����$�

� ���%�"�-��!�"�	����%��������
�!�������$�"�����!&�
��� B	 � �$� � � �	!%��%��� �

������ B 	��	��	�� ��������� � � �"�� ������ B 	�	�	� ��������� ��� � �

� � ���������� BB �	��	�	�� ���� �������� *� �

(%��������!�"�
���!���"*�

'�"��
��������� ���� �� �� � *�,$� 	 � ������!&�
����$� � ���%�"� �

�������� 	���	�� ����� ��� ��

� � � (%������������%��� ���� 	��	� ���� ����



�

� 


)���

�����
�
� � #�������� ������������������
��������� ���� �� �� � �  �����������

 �� ���	 �  ���&����

,"�5�7��3	"�	��
������%������
���&!�""�!�����
��%�!�"���"���-����������2��"��

���""�"���
����%�"!�����'�
����
���*���-��%�����%��$����-�"��!�
����
�*�

� � � )���

�����
�
� � !���� ����'"�����������
��������� ���� �� �� � �  ����������� ��

���	 �  ���&����

���������
�
� � !�� ���� �� �� � ������� 	� � � ������� ��������&�
��(���
�����

��� �� ����
��� 	 � ��� � ��

����(
� � @��	����%��� ���� �� �� � *�)��� 	 � ��������""�"���
����$� � � �	!%��%���

�������� �	��	�� ��� ����� *� ��"!�� 	� � � %��� ��� ������ �"�� ���������

��
��.��

�������� �	��	�� ��� ����� �

(%��������!�"�
���!���"*����-��%�����%���
��$*� � � �

)���

�����
�
� � !�� ���� �� �� � ��������������������&�
��(��

� � � � @��0��	
�����$�
��%���
��%���

� ����������������� ���� 	��������� �� ����������� ������� �� �

$�
��"�����""�"������ 	 *�(%	�� ���� �� �� � � $�
��%���
��%���� �

�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0��	
����

� � � �*�)���
$%��*�'������

� � � � � � � ,"��%���
���
���-��$�"��������
���
�����$�
��%���
��%���-��%� ���� �� �� � *�

0�
��%���
��%���-��%� ���� �� �� � ��-��!�"���������#�����"	���
����$�"��"���%��

��!���"	���
*�,"��%��$	
�%�
���%����-�
���	"���$������"	���
�$�
��%���
��%���

-��%� ���� �� �� � � ����%����
�!���"��$��	
�
����
!%*� �

'�(��������

5�7�C*)*�0	���*�������
���"���*'*�(�����(%����.��	����"	������!%�"����"���%��

���

���

���
&�



�

� 9

!�!������!���$����
��%��'+�!%�����������%*�D*��6�������886����8&��8*�

5�7�C*)*�0	���*'*� (���� �"���*C*�>	�"���(%����!���"	���
� �"���%����.��	��

��"	���$��������
����
��%��� ��!
�������%*���9���??����8�&�8:*�

5�7�C*)*�0	��"���*'*�(�����(%����.��	����"	���$����
��%�-��%�����"��������
�

�"��!�""�!�����������!�
�"�!�������"� ��!
�������%*�E��*������??�*�

5�7��*�3	"�	��#�"����"��%��"	���
��$����2��"�����""�"���
�����D*�'����"*�(%��
��

��
*�#�:���8:�����88&�?�*�

5
7� F*�*G*��	
����/"�������.�
������
��%���@!������%*�@!��*��!�*�C	"�*� �8��

�898��98&:�*� �

597� )*� ��������� @� "�-� !%�
�!��
�+����"� �$� �%�� ��.��	�� ��"	��� ���%*� D*�

�?9��86��9?�&9��*�

5:7� )*� ��������� @�!%�
�!��
�+����"��$� �%����!���"	���
��$� �� !�""�!�����
��%��

���%*������!���
�������88
���8&�
�*�

567��*�������
��� (%����.��	����"	���$��
��%���$��������
� ��� ��!
�������%*�

6:��88���:
&�6?*�

587��*�������
���(%����!���"	���
��"���%����.��	����"	���$� ���
��%�����%*�

�����!�����������88����8�&�?9*�

5�?7��*'*�(�����@���	����$���.��	����"	�������������
��H%* *�(%�����������"���

'%����(	"��F"���
������(��-�"���889*�

5��7� �*'*� (���� �"�� C*)*� 0	�� ����� "	���
� �$� �&!�""�!���� �������
� �� �
��%���

�	������*�

5��7��*C*�>	�"���C�-��������
��"���%����.��	����"	���$����
��%��D*�'����"*�

(%��
����
*�#��9��8:8���:&��
*�

�

�

�


